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Helminthologische Notizelt. 
Von Rud. Virchow. 

(Hierzu Tar. I. Fig. I1 ~13.) 

1. Zur  Verb re i tung  der Entozoen.  

Sehon in meinem Artikel iiber Parasiten in dem yon mir 

herausgegebenen Handbuche der spec. Pathologie und Therapie I. 
S. 366. machte ich auf das ungleichm~is~ige Vorkommen der Bla- 
senbandwtlrmer beim Menschen in verschiedenen Territorien auf- 
merksam, lnsbesondere hob ich hervor, class der Echinococcus 

mehr gleichmiissig verbreitet, dagegen der Cysticercus mehr be- 
sehriinkt zu sein scheine. So sei mir in Wiirzburg kein Beispiel 
des Vorkommens des Letzteren beim Menschen bekannt, wlihrend 

der Echinoeoccus iifters zur Beobachtun 6 komme. 
Nachdem ich jetzt in meinen alten Wirkungskreis zurilckge- 

kehrt bin, ist mir der Gegensatz noch auff~lliger geworden. Wiih- 
rend meines 7jiihrigen Aufenthaltes in Wtirzburg babe ich und 

zwar erst in der letzteren Zeit ein einziges Mal ein einzelneS 
Exemplar des Cysticercus beim Menschen gefunden; der sehr grosse 
Wurm sass am Rande des M. sternomastoides eines :Mannes. Im 

Laufe yon 2�89 Monaten babe ich dagegen in Berlin, trotz einer his 
jetzt ziemlich beschr'~inkten Zahl yon Sectionen, sehon 3mal Gel.e- 

genheit gehabt, Cysticercen zu treffen, 2real am Gehirn, :lmal im 
M. biceps. W~ihrend meiner frtiheren Thiitigkeit als Prosector der 

Charit6 war ieh so sehr gewbhnt, in jedem Semester die nlithigen 
Exemplare des Wurmes for den Unterricht zu finden, class ieh gar 

keine Sorge trug, Pr~iparate devon aufzubewahren, Auch die auf- 
fallend grosse Zahl yon Cysticereen im Auge, welche v. Ora~fe 
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in Berlin beobaehtet hat, diirfte nicht einzig und allein der besseren 

Untersuchungsmethode zuzurechnen sein. 
Ganz anders verh~ilt es sieh mit den E c b i n o c o c e e n .  Diese 

kamen mir, trotz der geringeren Zahl yon Leichen, in Wtirzburg 

mindestens eben so zahlreich vor, als in Berlin, so class ich fast 
eine Pr~ivalenz derselben am ersteren Orte annehmen kiinnte. Indess 

dtirfte dabei in Betracht kommen, dass daselbst im Verh~iltniss viel 

mehr iiltere Leute der anatomischen Untersuchung zug~inglich wur- 
den und daher auch abgestorbene Echinococcen in viel griisserer 
Menge gefunden werden konnten. Ich wage aus diesem Grunde 

keine bestimmte Entscheidung; nur das mi~chte ich hervorheben, 
dass yon der multiloculliren Form der Echinococcus-Erkrankung in 

der Leber, die ich friiher besehrieb (WUrzb. Verh. Bd. V[. S. 84.), 
mir nachher noch ein zweiter Fall in Wiirzburg vorkam, in welehem 

sehr zahlreiche und noch lebende Echinococcus-Thierehen inner- 

halb der schr grossen ,,Colloidgescbwulst" gefunden wurden, dass 
ferner durch Buh l ,  Z e l l e r  und I t e s c h l  eine stets wachsende 

Zahl ~hnlicher Beobachtungen aus den stidlichen Theilen yon 
Deutschland bckannt geworden ist, w~ihrend weder ich selbst, 

noch meines Wissens ein anderer Beobachter etwas der Art in 

Norddeutschlaud gesehen hat. 
Vielleicht dtirfte es gestattet s e in ,  auch die It~iufigkeit der 

B a n d w ti r m e r selbst+nach ~hn!ichen Gesichtspunkteu zu wtirdigen. 
W~ihrend ich in Wtirzburg bei Sectionen niemals das Gltlck hatte, 

einen Bandwurm im Darm zu finden, so brachte uns sogleich eine 

der ersten Sectionen hier 4: Bandwtirmer auf einmal in demselhen 
Dtinndarm. Sogar die meisten der Bandwtirmer, welche ieh in 
Wiirzburg yon Lebenden erhielt, stammten yon Norddeutschen, die 

sich ftir ktirzere Zeit dort aufhielten; sie trugen die Charaktere 
der von'K'3 c h e n m ei s t e r als Taenia mediocanellata bezeichneten 

Species. Aueh nach Allem, was ich sonst erfuhr, seheint die 
Hiiufigkeit d/~r Bandwtirmer in Franken viel geringer zu sein, als 

in and~ren Theilen, namentlich im 5Torden yon Deutschland. 
Aehnlich, wie mit dem Cystieereus, scheint es sich mit einem 

anderen, in der +Regel eingekapselt vorkommenden Entozoon zu 
verhalten, auf das erst in der letzten Zeit dutch. B i l h a r z  und 
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v. S iebo!d  die Aufmerksamkeit mehr gelenkt worden ist, nlimlieh 
mit dem P e n t a s t o m u m .  Obwohl meine Erfahrungen wegen des 

ktirzeren Zeitraumes, auf den sie sich bei der Neuheit des Gegen- 
standes besehriinken mussten, keineswegs entseheidend sein ktinnen, 

so ist es mir doch sehr aui'fallend gewesen, dass ich in Wtirzburg 
trotz hliufigen Naehsuehens nur ein einziges Mal ein Paar verkalkte 

Pentastomen an der Leberoberflaehe land, w~ihrend ieh hier sehon 
5real das Thief erwischte, dreimal verkalkt an der Leber, einmal 

gleichfalls verk~dkt in der Submucosa des Diinndarms, einmal in 
noeh nicht verkalktem Zustande in der Rindensubstanz der Niere. 
Letzterer Befund war' um so interessanter, als erst einmal durch 

E. Wagne r  (Archly f. phys. Heilk. :lS56. S. 581.) das Vorkommen 
des Pentastomum in der Niere constatirt wurde, wiihrend besonders 

dureh Zenker  die anderen beiden Fundorte schon bekamlt sind. 
Einmal land ieh in Wiirzburg ein Nest yon Entozoen-Eiern iu der 

Leber, die ich noch genauer beschreiben werde; sie schienen mir 
mit Pentastomen-Eiern Aehnlichkeit zu besitzen. 

Was die eigen/lichen R u n d w t l r m e r  betrifl~, so mtichte ieh 
yon ihnen eher behaupten, dass sie in Wt|rzburg ungleieh hiiufiger 

vorkommen, als in Berlin. Selbst den eingekapselten Rundwurm, 

die Tr i ch ina  sp i r a l i s ,  sammelte ich dort zweimal ill sehr grosser 
Menge in den Muskeln, wahrend ich hier nie so gliicklieh war, ihn 

anzutreffen. Aueh Ascar i s ,  T r i c h o e e p h a l u s  u n d O x ? u r i s w a -  
ren in Wtirzburg ausserst hiiufig und namentlieh die zweitgenannte 
Art entsehieden hiiufiger als bier, so class ich sic mit Bestimmto 

heit als das hliufigste Entozoon jenes Territoriums bezeichnen kann. 

Wiihrend noch R o k i t a n s k ?  ihre grosse Htiufigkeit in Leichen 
TI/phi~ser hervorhob, so land sie sieh in Wiirzburg ohne alle 

Beziehung zu Krankheiten ganz promiseue bei Leichen aller Art, 
selbst des hiiehsten Alters. Auch Ox~curis waren bei ganz alten 
Personen keine Seltenheit. Spulwiirmer traf ich 3real in den Gal- 

lengiingen: 2mal unter Verhtiltnissen, welche ein ganz fi'isehes Ein- 

dringen, vieileicht erst uach dem Tode ~ahrscheinlieh maehten, 
indem nicht die geringsten Veriinderungen der Gallengangshiiute 
bestanden und in einem Falle das eine Thief noch zur Hiflfte in 

alas Duodenum hineinhing. Das dritte Mal konnte dagegen keia 
Archly L pathol. Anat. Bd. XI. Hit. 1. 6 
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ZWeifel sein, dass die Thiere schon l~ingere Zeit hereingekrochefi 
waren, denn sie sassen mitten in der Leber, und die Gallcngtitlge 
um sie waren nieht blos erweitert, sonderu auch deren Wandungeti 
verdickt und mit starken gelbbraunen, brSckligen und scberbei~- 
artigen Galleneoncretionen inevustirt. Das einmalige Auffinden eines 
Spulwurmes in einem Bronchus babe i cb  schon erwtibnt (Archly 
IX. S. 576.). 

Die Grtlnde fiir diese verschiedene HliUfigkeit der Ento~oen 
anzugeben, dtlrfte his jetzt kaum miiglich sein. Allei'dings besteheh 
manehe grosse versehiedenheiten in der 5Iahrung. W~ihrend man 
in Wiirzburg viele und mancherlei Salate und Meblspeisen geniOsst, 
beschr~tnkt man sich haupts~ichlich auf Rindfleisch, gegen welches 
namentlich Hammel- und Schweinefleisch sehr zuriicktreten. Roh~r 
gertiucherter Schinken wird fast nur ausnahmsweise, Wilrste etit- 
weder gebraten oder in sehr fester Form gerliuchert gegessen. 
In Berlin dagegen ist nieht nut Hammel- und Schweinefleisch ein 
sehr gebr~iuchliches Nahrungsmittel, sondern man geniesst aueh 
Schinken und insbesondere WUrste in sehr grosser Masse in so 
frischer Zubereitung und so unVollkommen geriiuchert, dass eine 
Uebertragung yon Entozoen-Keimen sehr leicht mtiglich ist. Gegen- 
tiber der grossen Zahl yon Cysticercus-Erkrankungen dtirfte daheI' 
in dieser Richtung wohl eine griJssere polizeiliche Sol'gfalt Wilft- 
sehenswerth sein. 

2. Die Ka lkk i i rpe r  d e r  Taet t ioidet l .  

Bekanntlich enth~ilt der Kih~per sowohl der T~inien, als aUell 
der Blasenbandwiirmer, namentlich des Cysticercus und Echinb- 
coccus eine grosse Zahl yon Kalkkiirpern. So charakteristisch tlnd 
wie ich spitter noch angeben werde, so diagnostiseh wiehtig d i~e 
KiJrper sind, so finde ich sie doeh nirgend so genau besehriebea, 
als es wtinschenswerth w~ire. S iebo ld  (Lehrbuch dei. vergl, h~a- 
tomie der wirbcltos~n Thiere. Berlin 1848. S. 11.5.) hat die ver- 
schiedenen Formen bei den einzelnen Cestoden-Species geschildert~ 
tiber ihre Grtisse und Verhreittmg hat K i i c h e n m e i s t e r  (UCbdr 
Cestoden im AIIgemeinen und die des Menschen insbesondere. Ziffaff 
~853. S. 9t . )  hestimmtere Angaben gemacht. Dagegen fehlt Cs a~I 



~'th~iru~gen ~tber Phl,e Entstehung und Bedeutung ~iJ Sehr, dass 
noeh S e e g e r  (Die Bandwlirmer de~ Mi~ilschen. Stuttg. t852. S. 20.) 
si~ als l)rtisen sehildert und sogar von ihrem AusfOhrungsgange 
~prictit. G~wShnlich hat man Sich, seitdem Gul l iver  ihre Kalk- 
iihtur dal'gethan, begntigt, sie als eine Art yon Concretionen zu 
~i~ci4t~n und in der That gibt es iihnliche Concretionen genug. 
I~ie Verkalkungen der Arterien, der Glashliute des Auges, der 
Schleimhliute an den Nebenhi~hien tier Nase zeigen derartige Ab- 
s:cheidungen yon Kalk in grobkiirniger, drusiger Weise sehr schiin 
und Selbst der Umstand, dass man nach Aufliisung des Kalks durch 
S~iuren an den Cestoden-Ktirperchen ein schaliges Geriist zuriick- 
bleiben sieht, hindert nicht, da ich wiederholt an Griesk~rnern aus 
dem Nierenbecken, die aus kohlensaurem Kalk bestanden, dieselbe 
~r lhnd. 

Bei den Tiinien selbst, s0wie bei den Cysticercen sind die 
Kiii~perchen h~ufig so gleichm~issig und dicht, so vollst~lndig rund- 
iich oder eil~irmig, dass sic wie blosse solide KalkkiJrner aussehen. 
Indi~ss ist es doch schon lange bekannt, dass sic hiiufig einen 
s~haligen Bau haben, dass matt an ihrer Oberfi~iche zwei und mehr 
ci3fieentrische Streifen bemerkt, dass nach kiinstlicher Aufliisung 
iier Kall(salze ein organischer Stoff zurtickbleibt, und bei genauerer 
I)u~hforschung findet man leicht auch solche, welehe innen eine 
kleine HlJhlung zeigen oder auch wohl eine Art yon feinem Kern, 
~on delhi radiale Streifungen ausgehen. Jedoch ist diess zuweile~ 
sehWei ~ wahrzunehmen und selbst im poiarisirten Lichte erkennt 
iiian an vielen gar .nichis Weiteres, an den deutlich geschichteten 
htichstens gi~inzende concentrische Streifen. Niemals sah ich jedOch 
j ~ e s  KreUz, das sowohl die St~irkek~irner der Pflanzen, als die 
$andltiirner des 6ehirns bei der Polarisation so schiin erkennen 

la~siii~. Diess war l~ieht einmal der Fall bei den im Verhliltni.~s 
C~IO~sal ~bssen KalkkiJrpern abgestorbener Cysticercen, welehe sigh 
sonst ~bhr gut zu der Untersuchung eigneten, da sic "bis 0,018 Milli- 
fneter D~urchinesser erreiehen. 

Am deutliehsten libersieht man die Entwicklung bei Eehino- 
d6"deeil verschiedeneil Alters. Zuntiehst iiberzeugt man sich bier, 
dl[~ tl~ K~ilk steh nieht elnfach nach Art einer Concretion nieder- 

6* 
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schliigt, sondern vielmehr nacii Art einer Incrustation pr~iexisti- 
rende, weiche Gebilde durchdringt und erfilllt. Es sind diess 
(Taf I. Fig. l:l.) kleine blasse Kiirperchen yon racist ovaler, sel- 
tener rundlicher oder auch wohl unregehnlissig eckiger Gestalt, an 
denen man fast constant eine ~iusser.e Hiille und einen bald ganz 
homogenen, bald radial gestreiften Inhalt wahrnimmt. H~iufig findet 
sich im Mittelpunkte ein k[ciaer rundlicher oder unregelm~issig ge- 
stalteter Kern, ,~on dem die Streifung ausgeht. Bci manchen Ki~r- 
perchen ist die iiussere Halle doppelt und dreifach. Werdcn sie 
gedriickt, so crhalten sic Falten und Sprtinge. Hie und da finder 
man auch K~irpcr, die in der Theflung hegriffen oder aus einer 
solchcn hervorgcgangen zu sein scheinen, wie ich ein sehr charaktc- 
ristisches Gebilde dcr Art mit abgcbildet habe. 

Aus dicsen blasseu und wcichen Elementen gehen nach und 
nach durch Incrustation die Kalkkiirper hervor (Fig. 12.). Die ganzen 
Gebilde nehmen dann tin hUrteres hussehen an: die einzelnen 
Theile tretcn schlirfer hervor, namentlich der concentrische Bau dot 
Hillle und die radiale Streifung des Inhaltes, ja man bemerkt jetzt 
deutlicher, als vorher, dass an der Stellc, wo die radialcn Streifen die 
Oberfliiche erreichcn, feine Punkte erschcincn, die genau das Bild 
kleinstcr Porch darbieten. Die Kalkablagerung wird zuerst deut- 
lich sichtbar im Inneren, wo die Contouren der incrustirten Theile 
schlirfer und dunkler erschcinen. Von bier aus geht nun die Vcrkal- 
kung Schicht um Schicht welter (Fig. t 3 . ) ,  his sic endlich die 
~iusserstc Peripherie erreicht. Allein diess geschieht keineswegs 
ganz gleichmiissig, sondern je nach dem ersten Bau der Kiirper- 
chert in schr mannigfaltiger Wcise. Bei einigen tritt die erste 
Ablagerung gcnau in dcr Mitte auf und schreitet yon hier so con- 
stant nach aussen fort, dass ein ganz solides Kalkkorn entsteht. 
Bei anderen dagegcn bleibt in der Mitre eine kleinere oder grSssere, 
runde, ovaic oder eckige Hiihle, in der  man noch ein feines kern- 
artiges Ki~rpcrchen sieht oder ]auch wohl zwei. Dicsc Hiihle ist 
entweder geschlossen oder sic steht durch Ausl~iufer mit den 
iiusseren Theilen in Vcrbindung. Zuwcilen sind diess wieder ganz 
foine Radien, die an der Oberfiiiche als PUnktfi~rmigc Poren er- 
scheinen; seltener sind eg breiterc Forts~ttze, wie bei Knochen- 
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kBrperchen. 1st die HtJhle gr~sser, so erbliekt man in ihr wohl 
noch eine besondere auskleidende Membran. 1st so ein gewisser 
Theil des lnhaltes verkalkt, so findet sieh in der Mehrzahl, dass 
das innere Kalkkorn der Form des ganzen Gebildes entsprieht, 
jedoch gibt es auch hier Ausnahmen und selbst solche Formen 
k0mmen vor, wo das inhere kalkige Korn nicht rund ist, sondern 
zackige Forts~itze besitzt, die sich an die ~ussei.e weiche Htille an- 
legen. Endiieh sieht mar~ auch hier noch Theilungsformen, an 
denen die Verkalkung yon der Gegend der Theilung ausgeht. Die 
griissten dieser Kalkkiirper erreiehen einen Dm'ehmesser yon 0,015 

Millimeters und noch dariiber. 
Alles das erinnert wesentlich an Zellenvorglinge lind gewiss 

am meisten an die Geschichte der Knorpel- und Knoehenki~rper- 
ehen bei den hi~heren Thieren. Der Form nach dilrften sich auch 
die SandkSrner der Adergefleehte hier auschliessen. W~ire diese 
Vergleichung zutreffend, so wiirde es sich hier um eine Art yon 
Bindesubstanz handeln und das Ganze sich mit der Skeletbildung 
in vergleichung bringen lassen. In der That scheint es mir, 
dass dies richtig ist, und namentlich glauhe ich reich durch die 
Betrachtung jtingerer Echinococcen bestimmt tiberzeugt zu haben, 
dass es die zelligen Elemente ihrer Bindesubstanz sind, yon denen 
die Entstehung der KalkkSrperchen ausgeht. 

Die jiingsten Thiere n~imlich, welche noch keine Iiaken haben, 
lassen gewiihnlich gar nichts im hmeren erkennen; sic sind aus einer 
trtiben, undurchsichtigen, weichen, kiirnigen Masse gebildet. Abet 
zuweilen, bevor noch tlaken auftreten, sieht man sehon in der immer 
noch trilben Grundsubstanz kleine rundliche oder ovale, etwas griS- 
berkiirnige Anh~iufungen, welche namentlich in dem hinteren Theile 
des Leibes zahlreicher sind und bei genauerer Betrachtung eine 
~iussere Hiille und einen granuliisen Inhalt unterscheiden lassen. 
Zuweilen glaubte ich auch im Inneren einen kleinen Kern wahr- 
zunehmen. Nach und nach werden diese Elemente griisser, der 
Inhalt klarer und homogener, die |itille dicker, allm~ilig geschichtet 
und so wandelt sich eirt Element nach dem anderen in ein knor- 
pelartiges Gebilde urn, das endlich verkalkt. 1Nut einzelne scheinen 
sich dieser Umbildung zu entziehen und dafiir Pigment aufzu- 
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n.ehmen. Wenigstens sah ich schon fr{lher, als ir da$ ~ t A l ~ -  
nische schwarze Pigment der Cestoden untersuchte (W~z.l~. Verh.dL 
Bd. 11. S. 309.), die rbombiscben Krystalle in wasserhcllen, b~s- 
chenartigen K(irpern, und spliter land ich, dass a ur die bloss 
kSrnigen braunen und schwarzr Farbstoffe in bes(mderen Bl~ea 
eingeschlossen waren, die sich h(i@steaa durc)~ ihre be~gi~ct),gic~ 
Gr(isse von jenert uuterschi~d~. Auf a ll~ l~iille s(~h?,int r ~ir 
daher ziemlich sicher, (lass wir hier eine Ana logie m it den BirM.r 
gewebsformationen der hiiheren Thiere antreffea. 

.le griisser das Thier wird, um so m eh r wachsen ' aueh di~ 
Kalkk~irperchen, allein eine Vermehrung derse~bcn scheint s!~tsr 
nicht mehr vorzukommen, sondern es nimm~ nut die Zw:ischen- 
substanz an Masse zu und die Kiirpe, rohea riickea, in grtt~r162 
Entfernungen yon einander. 

(Fortsetzun$ f0!@..) 


